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gelbweisses Pulver erhalten, welches fast nur aus mikroskopischen
Krystallen der verschiedensten Formen bestand. Neben Ver-
unreinigungen zeigte es einen sehr reichlichen Gehalt an Indican
und an der gesuchten Substanz.” Eine Trennung dieser beiden
Kérper ist mir nicht gelungen, was mich nur noch mehr davon
iiberzeugte, dass sie in Bezug auf ihre allgemeinen chemischen
Reactionen grosse Aehnlichkeit mit einander haben.

XYV.

Ueber eine eigenthiimliche Eiweissart im
menschlichen Urin.

Aus der medicinischen Universitatsklinik zun Géttingen.

Von Dr. med. Joh. Thorméahlen,

Assistenzarzt der Klinik.

Durch die Giite des Herrn Dr. Hildebrand, Assistenten
an der Géttinger chirurgischen Klinik, wurde mir im Januar
dieses Jahres Gelegenheit gegeben, einen Urin zu untersuchen,
der nach verschiedenen Richtungen Interesse erregte, und dessen
Befund ich deshalb im Folgenden mittheilen mdchte. Der Urin
stammte von einemn in der chirurgischen Klinik befindlichen
Patienten, dessen Krankengeschichte in Kiirze folgende war.

Oswald Scherzberg, 26 Jahre alt, Schlichter aus Nordhausen,
befand sich vom 3. bis 27. August und zum zweiten Male vom
14. Qctober bis 6. December 1886 in der Géttinger medicinischen
Klinik. Er litt an einem ziemlich schnell wachsenden, schmerz-
haften Tumor der Leber und einem schweren hepatogenen Ioterus.
Anfangs wurde der Tumor fiir einen malignen gehalten; spater
jedoch, als die Geschwulst grésser geworden war, und sich ein
undeuntliches Fluctuationsgefithl eingestellt hatte, wurde durch
die Punction mittelst einer feinen Canille die” Diagnose Echino-
coccus gesichert. Am 8. December wurde von Herrn Prof. Ké-
nig die Incision des Sackes vorgenommen und die Echinococcus-
blase entfernt. Obgleich nun der Wundverlauf ein sehr giinstiger
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war, so hatte doch die Operation nicht den gewiinschten Erfolg,
denn anstatt, dass der Gallenabfluss in den Darm hergestellt
war, entleerte sich von jetzt ab simmtliche Galle durch die
Bauchwunde nach aussen. In Folge dessen litt die Erndhrung
des Patienten mehr und mehr, zumal sich seit lange eine erheb-
liche Albuminurie hinzugesellt hatte. Am 9. Januar 1887 be-
kam Pat. plotalich Fieber in Folge eines von einem kleinen De-
cubitus ausgegangenen Erysipels. Zur Herabsetzung der Tempe~
ratur wurde Natron salicylicum innerlich gegeben, tiglich 3—4 g.
In der Nacht vom 23.—24. Januar, nachdem die Temperatur
bereits zu annihernd normalen Verhiltnissen zuriickgekehrt war,
entleerte Pat, etwa 400 com eines sehr merkwiirdig aussehenden
Urins, auf dessen Beschreibung wir weiter unten n#her eingehen
werden. Bisher war der Urin durch nichts Besonderes aufge-
fallen. Er war stark icterisch, ziemlich klar, concentrirt, ent-
hielt sehr viel beim Kochen ausfallendes Eiweiss; in dem méssig
reichlichen Sediment fanden sich zahlreiche, zum Theil mit
gelben Epithelzellen bedeckte Cylinder, Rundzellen, einzelne rothe
- Blutkorperchen und zahlreiche Krystalle von Harnsiure und
oxalsaurem Kalk. Diese Beschaffenheit hatte auch wieder der
am 24., 25. und 26. Januar entleerte Urin. Am 26. erfolgte
der Tod des Patienten. Bei der Section zeigte sich der incidirte
Echinococcussack schon stark geschrumpft, weitere Echinococcus-
blasen fanden sich nicht. Die Nieren boten das Bild einer
desquamativen Nephritis mit Icterus, ohne besondere Eigenthiim-
lichkeiten; die Schleimhaut der abfiihrenden Harnwege
war vollig normal. .

Der in der Nacht vom 23. bis 24. Januar entleerte Urin
hatte folgende FEigenthiimlichkeiten. Er hatte das Aussehen
eines dicken, graugelben, mit einzelnen grésseren Klumpen ge-
mischten, mortelartigen Breies, der in Folge seiner klebrigen
Beschaffenheit den Wandungen des Uringefisses anhaftete, so
dass nur ein Theil sich mit der geringen, am Boden des Ge-
fdsses angesammelten leichter beweglichen Fliissigkeit ausgiessen
liess. Anfangs glaubte man garnicht, einen Urin vor sich zu
haben, doch die ganz bestimmte Angabe des glanbwiirdigen
Patienten, dass die breiige Masse sich in dieser Form aus der
Harnréhre entleert habe, liess jeden Zweifel schwinden, zumal
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das Filtrat des Breies alle fir den Harn charakteristischen Be-
standtheile enthielt, wie Harnstoff, Harnsiure, Phosphorsiure,
Schwefelsdure, Kochsalz, Kreatinin etc. Mikroskopisch zeigte
der Brei eine detritusartige Beschaffenheit, es fehlte jegliche
Structur, besonders wurden auch Fibrinfiden, Gewebsfetzen und
zellige Elemente nicht gefunden. - :
Der abfiltrirte, in kaltem Wasser suspendirte Brei, ldste
sich schnell und klar nach Zusatz einiger Tropfen Kalilauge
und ebenso schnell und klar beim Erhitzen zum Sie-
den. Im letzteren Falle restirien nur zahlreiche brannrothe
Krystalle, die sich mikroskopisch und chemisch als Harnsiure-
krystalle erwiesen. Die durch Erhitzen klar gewordene wissrige
Losung triibte sich beim Erkalten nicht wieder. Sowohl
aus der alkalischen Losung wie dus der kalten und siedend-
heissen wassrigen Losung wurde durch Siurezusatz ein
dicker, flockiger Niederschlag ausgefdllt. Dabei schien
es gleichgiiltig, ob Salpetersiure oder Essigsiure oder Salicyl-
saure als Fallungsmittel benutzt wurde. Wurde die wissrige Lo-
sung in der Kilte mit etwas Salpetersiure gefillt, darauf erhitat,
80 16ste sich der Niederschlag nicht, er firbte sich intensiv
gelb, und erst nach Zusatz einer geniigenden Menge Kalilauge
loste er sich, indem die Fliissigkeit intensiv orangeroth wurde.
Dieselbe Farbenreaction gab der eine glasige Kruste bildende
Abdamplungsriickstand der wéssrigen Lésung beim Erwirmen
mit Salpetersdure und nachherigem Zusatz von Kalilauge (Xan-
thoproteinreaction). Mit Millons Reagens gab die wiss-
rige Losung erst nach lingerem Kochen eine nicht sehr inten-
sive rothe Farbe. Durch Zusatz von Kalilauge und Kupfer-
sulfat firbte sie sich schon in der Kilte rothviolett, jedoch
trat der rothe Farbenton nicht ganz so stark hervor wie bei der
Peptonreaction. Der Brei war unldslich in kaltem und
siedendem Alkohol, er 13ste sich in concentrirten und méssig
concentrirten Mineralsduren (Salzsiure und Schwefelsiure) und
in Eisessig. Die Losung in concentrirter Salzsiure wurde beim
Kochen violett-braunroth; diejenige in Eisessiz nach Zusatz
oiniger Tropfen comcentrirter Schwefelsdure allmihlich schwach
violettroth. Die Lésung in missig concentrirter Schwefelsinre
firbte sich nach Zusatz einiger Tropfen Rohrzuckerldsung beim
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Erwirmen violettroth. Aus der Lésung in Eisessig wurde durch
Ferrocyankali ein dicker Niederschlag gefillt. Die wissrige Lo-
sung wurde ausser durch Sduren noch gefillt durch einen Koch-
salzkrystall, durch basisch-essigsaures Blei und darch absoluten
Alkohol. Bei Gegenwart von sehr viel Natriumphosphat warde
sie nicht duch Sduren gefillt. Es braucht kaum gesagt zu wer-
den, dass die wissrige Losung auch durch die sonst tblichen
Eiweissproben gefillt wurde, z. B. durch Ferrocyankali - Essig-
saure und durch Kochen mit concentrirter Glaubersalzlésung —+-
Essigsdure. Starke Verdinnung mit destillirtem Wasser
rief keine Triibung hervor, ebenso wenig eine leider
nur einige Minuten lang ausgefiihrte Durchleitung
von Kohlensdure durch die verdiinnte Losung. — In dem
mit dem Brei vermischten sauren Urin loste sich jener nicht
vollstindig, wohl in Folge der sauren Reaction.

Aus den angefiihrten Reactionen war erwiesen, dass es sich
um einen Eiweisskérper handelte, der spontan aus dem
Urin ausgefallen war. Seine bemerkenswerthesten Eigen-
thiimliehkeiten waren:

1) bei Siedhitze nicht coagulabel zu sein,

2) sowohl aus der kalten, wie besonders auch aus der
siedend heissen wissrigen Losung durch Siuren sehr
leicht fallbar zu sein.

" Es interessirten nun zwei Fragen:

1) die Frage nach der Art des vorliegenden Eiweisskérpers,

2) die Frage, durch welchen Umstand die Ausfillung der
Eiweisssubstanz bedingt gewesen sein méchte. — Die letatere
mége zuerst erdrtert werden.

Bei der angefiihrten Eigenschaft dieser Eiweissart durch
Séuren sehr leicht aus seinen Losungen ausgefillt zu werden,
war es naheliegend, die Aciditit des breiigen Urins zu priifen.
Schon bei der Probe mit Lackmuspapier zeigte sich der Siure-
grad als ein ungewGhnlich hoher, und die Titrirung ergab, dass
das Filtrat des breiigen Urins eine fast dreimal so grosse Aci-
ditit besass wie eine Probe des spiiter gelassenen klaren Urins,
welcher ebenfalls noch recht sauer reagirte.

100 cem des klaren Urins bedurften zur Neutralisation
20 cem von 4 Normalnatronlauge,
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100 cem des Filtrats vom geronnenen Urin bedurften 53 com
von £ Normallauge. '

Der dritte Theil dieser Aciditdt wurde durch freie Sali-
cylsidure bedingt (Patient hatte Natron salicyl. bekommen).
Wurde nehmlich das Filtrat des breiigen Urins mehrere Male
mit Aether geschiittelt, so lange noch Salicylsdure iberging, so
ergab eine mit dieser Portion vorgenommene Titrirung, dass
statt 53 ccm nur noch 35 cem von { Normallauge fiir 100 cem
Urin ngthig waren. Die Differenz von 18 com ist auf Rechnung
der in ded Aether iibergegangenen freien Saure zu setzen. —
Es ist mir nun sehr wahrscheinlich, dass die Gegenwart dieser
freien Siure die Ausfillung des Eiweisskorpers bedingt habe.

Mit Riicksicht auf die bestimmten Angaben des Patienten
kann eine nach der Entleerung des Urins eingetretene Ab-
kithlung nicht als Ursache fiir die Spontangerinnung angesehen
werden, um so weniger, als wir ja oben gesehen haben, dass
Abkiiblung in der durch Hitze klar gewordenen Lésung keine
Triibung bedingte. Da nun das Eiweiss in geldstem Zustande
die Nierenepithelien "passirt haben muss, so kann die Ausfillung
nur in den abfiihrenden Harnwegen stattgefunden haben. Wire
sie hier schon in den Harnkanilchen oder im Nierenbecken er-
folgt, so hitte die Beforderung des klebrigen Breies in die Blase
nicht ohne die heftigsten Nierenkoliken erfolgen konnen. Solche
sind aber nicht beobachtet worden, und es ist daher sehr wahr-
scheinlich die Bildung des Breies grosstentheils in der Blase
vor sich gegangen, indem eine weniger sauer reagirende Urin-
portion, welche den eigenartigen Eiweisskorper gelost enthielt,
sich hier mit einer anderen, viel freie Sdure enthaltenden Portion
mischte. Der Umstand, dass der Urin fir gewéhnlich klar war,
obgleich Patient doch lingere Zeit dieselben Dosen salicylsauren
Natrons erhielt, mag darauf beruht haben, dass nur das eine
Mal jene Eiweissart im Urin vorhanden war. Jedenfalls fiel in
der von mir untersuchten klaren Urinportion alles Eiweiss durch
Kochen aus, und es gelang nicht, daraus einen Eiweisskérper zu
gewinnen, der in heissem Wasser 16slich gewesen wire. Auch
wird der Siuregrad des Urins selten ein so hoher gewesen sein,
wie in jener einen Nacht.

Unbeantwortet muss ich die Frage lassen, um welche Ei-
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weissart es sich in unserem Falle gehandelt haben mag. Schon
das Verhalten gegen kochendes Wasser bewies, dass der Brei
weder Serumalbumin, noch Globulin, noch auch Fibrin sein
konnte. Nur in dem Filtrat fand sich eine minimale Menge ge-
wohnlichen Eiweisses, und zwar Serumalbumin. Anfangs glaubte
ich, es in dem breiigen Niederschlag mit einem Alkalialbuminat
zu thun zu haben, denn fiir dieses ist die Fillbarkeit durch
Séuren und die Loslichkeit in siedendem Wasser charakteristisch.
Allein das Vorbandensein der freien Siure in dem Urin liess
sich mit einer solchen Annahme nicht vereinigen, denn die iiber-
schiissige Siure hitte dem Eiweiss das Alkali entziehen miissen,
und damit wire der Niederschlag in siedendem Wasser unlds-
lich geworden. Mehrfache von mir angestellte Versuche zeigten,
dass der durch iiberschiissige Siure aus einer Alkalialbuminat-
losung gefillte Niederschlag den Charakter des Alkalialbuminates
verloren hat. In kaltem Wasser gelist, gerinnt er stets beim
Frhitzen. Ferner ist das Alkalialbuminaté in heissem Alkohol
lgslich, wiihrend unser Eiweisskorper unloslich war.

Von den im Urin bekannten Eiweisskérpern haben nur die
Hemialbumose und das Pepton die Eigenschaft, in der Siedhitze
nicht zu coaguliren. Alkalialbuminat soll nach Senator?)
iiberhaupt nicht, oder hochstens in Spuren im Harn vorkommen.
Das Pepton unterscheidet sich so evident von unserem Eiweiss-
korper, dass die Unterschiede wohl nicht einzeln brauchen her-
vorgehoben zu werden. Doch auch von der Hemialbumose
unterscheidet sich letzterer scharf durch folgende Punkte:

I. dadurch, dass die siedend heissen, wissrigen Losan-
gen durch Sduren unter Bildung eines flockigen Niederschlages
gefillt warden. \

II. dadurch, dass die durch wenig Salpetersiure in der kal-
ten Lisung bedingte Fillung sich nicht in der Wirme Igste.

II. dadurch, dass die Losung nicht schon in der Kilte,
sondern erst beim Erwdrmen Xanthoproteinreaction gab.

IV. dadorch, dass die durch Erwiirmen klar gewordene
wiissrige Losung auch beim Erkalten klar blieb. — Aus diesen

") Senator, Usher die im Harn vorkommenden Eiweisskirper etc. Dieses
Archiv Bd. 60, S.488.
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Unterschieden geht mit Sicherheit hervor, dass es sich in un-
serem Falle nicht um Hemialbumose, wie sie Kihne') und
Salkowski®) beschrieben haben, gehandelt haben kann. In
seinen Reactionen steht unser Eiweisskorper dem Alkalialbuminat
viel ndher, ohne damit identisch zu sein. Leider habe ich wegen
Mangels an Material genauere Untersuchungen besonders in Be-
zug auf das spec. Drehungsvermdgen nicht machen kdnnen, zu-
mal bei dem Versuch, die Substanz zu reinigen, in Folge unvor-
sichtiger chemischer Einwirkung ein grosser Theil verloren ging.
Es wurde nehmlich der Brei abfiltrirt, gewaschen und in wenig
Wasser suspendirt. Da diese Mischung noch sauer reagirte und
sich auf dem Wasserbade nicht kliren wollte, so wurde etwas
Kalilauge zugesetzt bis zur schwach alkalischen Reaction. Zwar
wurde nun die Mischung sofort klar, jedoch dadurch war offen-
bar der urspriingliche Eiweisskérper in gewohnliches Alkalialbu-
minat tbergegangen, denn der durch Essigsiure ausgefillte und
gewaschene Niederschlag war nicht mehr in heissem Wasser
l5slich. ) _

Ich habe nun in der Literatur Umschau gehalten nach #hn-
lichen Beobachtungen wie die unsere. Kine Spontangerinnung
des Urins finde ich mehrfach beschrieben, und ich verweise
hiermit auf folgende Arbeiten:

1) Dr. Hermann Nasse: ,Ucber den von selbst gerinn-
baren, faserstoffhaltigen Urin“, referirt in Schmidt’s Jahr-
biichern Band XV, S. 221.

2) Dr. Heinrich: ,Ueber das Vorkommen des Faserstoffs
im Harn.“ Schmidt’s Jahrbiicher, Band LV, S. 146.

3) J. F. Albers: ,Diagnostische Unterscheidung der faser-
stoff- und eiterhaltigen Harnentleerung ete.“, ref. Schmidt’s
Jahrbiicher Band LXX, 8. 15.

4) B. Baumiiller: ,Ein Fall von acuter Fibrinurie.“ Dies.
Archiv Band LXXXII, 8. 261, ref. Schmidt’s Jahrbiicher,
Band 199, S. 261.

) Kiihne, Ueber Hemialbumose im Harn. Zeitschrift {iiv Biologie. Bd. 19.
Jahrgang 1883. 8. 209.

%) B. Salkowski, Ueber die Wirksamkeit erhitzter Fermente, den Begriff
des Peptons und die Hemialbumose Kihne’s. Dieses Archiv Bd.81.
8. 552. :
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b) ,Untersuchungen iiber den (chylésen) Harn® zusammen-
gestellt von H. Huppert, Schmidt’s Jahrbiicher Band 120,
S. 274.

6) Senator: ,Ueber die im Harn vorkommenden Eiweiss-
korper etc.“ Dieses Archiv, Band 60, S. 490.

In allen diesen Fillen waren die spontanen Ausscheidungen
nach Ansicht der Autoren einfache Fibringerinnsel, und einige
Male wurden mikroskopisch Fibrinfiden erkannt. Von einer
Loslichkeit des Niederschlages in heissem Wasser ist nie Er-
wihnung gethan. Es handelte sich entweder um chylose Urine
oder, wie in Senator’s Fall, vermuthlich um eine croupése
Entziindung der Schleimhaut in den abfiihrenden Harnwegen.
In unserem Falle handelte es sich um keines von beiden. Eine
croupdse Entziindung konnte einfach deshalb ausgeschlossen wer-
den, weil bei der 2 Tage nach der Entleerung des geronnenen
Urins  stattfindenden Section die Schleimhaut der Harnwege
durchaus intact gefunden wurde. Eine Chylurie bestand deshalb
nicht, weil das Filtrat des breiigen Urins vollkommen klar war.

In Bezug auf die Eiweissart hat unser Fall grosse Aeha-
lichkeit mit dem von Fiirbringer') beschriebenen. Auch in
dessen Fall enthielt der sauer reagirende Urin (gelostes) Eiweiss,
welches beim Kochen nicht gerann, bei Zusatz der geringsten
Menge Essigsiure oder grosserer Mengen Salpetersiure zu der
siedend heissen Fliissigkeit aber sofort flockig ausfiel. Abgesehen
von kleineren Differenzen besteht jedoch ein bemerkenswerther
Unterschied darin, dass das Eiweiss in Fiirbringer’s Falle in
Alkohol léslich war, wihrend es in unserem Falle unléslich und
sich leicht aus der wissrigen Losung durch Alkohol fillen liess.
Merkwiirdiger Weise halten Senator®) und Lobisch®) den
Fiirbringer’schen Eiweisskorper fir Hemialbumose; gewiss mit
Unrecht, denn die einzige Besonderheit, welche nach Fiirbrin-
ger’s Beschreibung jene Eiweissart mit der Hemialbumose ge-
mein hat, ist die Eigenschaft, beim Kochen nicht zu gerinnen.

) Fiirbringer, Ueber einen eigenthimlichen Albuminkérper im Harn.
Berl. klin. Wochenschr. 1878. No. 7.

9 Senator, Die Albuminurie im gesunden und kranken Zustande.
1883. S.10.

8 Lobisch, Anleitung zur Harnanalyse. 2. Aufi. S.263.
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Der Satz in Fiirbringer’s Mittheilung: ,our fillt auf, dass
der mit einem Tropfen Salpetersiure angesiuerte Harn in der
Siedhitze klar bleibt und erst bei Abnahme der Temperatur
kaum merklich durch kleinste, fedrige Coagula sich triibt“”) be-
weist nichts fir die Anwesenheit von Hemialbumose. Auch
Serumalbumin wird bei zu geringem Zusatz von Salpetersiure
und nachfolgendemn Kochen nicht gefillt, und die ,kleinsten.
fedrigen, Coagula“ miissen nicht mit Nothwendigkeit ans Biweiss
bestanden haben. : .

‘Die Hemialbumose ist von Kiihne und Salkowski so gut
charakterisirt, dass Eiweisskorper, wie sie in Fiirbringer’s und
in meinem Falle vorliegen, nicht mit ihr identificirt werden oder
als Modification der Hemialbumose bezeichnet werden diirfen.
Meiner Aunsicht nach handelt es sich in diesen beiden Fillen
um Kiweisskorper, die von der Hemialbumose ebenso scharf un-
terschieden werden miissen, wie z. B. das Globulin vom Serum-
albumin.

1 a a. 0. S.86.



